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1. DANE OGOLNE

1.1. Obiekt

Obiekt, ktory jest przedmiotem nn. ekspertyzy, jest parterowym budynkiem wolnostojacym
0 konstrukcji drewnianej, czesciowo podpiwniczonym, przekrytym dachem wielospadowym o
konstrukcji krokwiowej, krytym gontem. Jest obiektem muzealnym.

Fundamenty i Sciany piwnicy z kamienia naturalnego, czesciowo na zaprawie glinianej, czesciowo
na zaprawie cementowej. Sciany drewniane budynku wzniesione sg w konstrukcji wiencowej,
czes¢ belek oryginalnych. Mszenie wykonane z mchu polnego.

Podtoga w wiekszosci budynku drewniana oparta na legarach. Strop drewniany oparty na belkach
stropowych. Dach konstrukcji drewnianej kryty gontem.

Budynek wpisany jest do rejestru zabytkéw pod nr. A-394/81

s

Fot. 1. Potozenie obiektu wzgledem stron $wiata (Zrédto: GoogleMaps).

1.2. Podstawa opracowania

Na opracowanie ztozyty sie:

— wizja lokalna, ogledziny przedmiotowego budynku,

— badanie stopnia korozji biologicznej,

— badanie wilgotnosci elementéw drewnianych,

— badanie stanu drewna konstrukcyjnego rezystografem.

W ekspertyzie wykorzystano materiaty otrzymane od Zlecajgcego.
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1.3. Cel opracowania ekspertyzy
Celem ekspertyzy mykologicznej jest okreslenie aktualnego stopnia zagrozenia ze strony koroz;ji

biologiczne,.

1.4. Metodyka
a) Do pomiaréw zawilgocenia elementow drewnianych i murowanych uzyto miernika FLIR
MR277 oraz Protimeter MMS.
b) Stopien uszkodzenia drewnianych elementéw mierzono przy uzyciu rezystografu IML
PowerDrill 400. Rezultaty uzyskiwane przy pomocy rezystografu pozwalajg na ocene

stopnia destrukcji drewna.

2. OCENA STANU BADANEGO BUDYNKU POD KATEM WYSTEPOWANIA KOROZJI
BIOLOGICZNEJ

W oparciu o materiat zebrany podczas wizji przeprowadzonej 11 sierpnia 2023 roku w
przedmiotowym budynku, okres$lono stan poszczegdinych elementéw pod katem porazenia

korozjg biologiczng.

2.1. Piwnica

W czesci poinocnej obiektu (pod pomieszczeniem gospodarczym) potozona jest piwnica z
wejsciem z sieni. Dokonano oglgdu $cian i sklepienia piwnicy, nie stwierdzono objawéw korozji
biologicznej. Jedynie na elementach drewnianych przy wejsciu do piwnicy widoczne sg
pojedyncze $lady grzybdéw plesniowych.

Wykonano pomiary zawilgocenia $cian z kamienia. Sciany sg mocno zawilgocone lub mokre.
Biorac pod uwage funkcje piwnicy nie zaleca sie ich osuszania lub wykonywania wtérnych izolacji.
Pomieszczenie piwnicy jest przewietrzane i nie zamykane. Wzgledna wilgotnos¢ powietrza
podczas wizji wynosita 67% przy temperaturze powietrza 17°C. Taki uktad wilgotnosciowo-cieplny
sprzyja rozwojowi grzybow plesniowych na materiatach pochodzenia organicznego. Nie nalezy
przechowywac przedmiotéw i sprzetow pochodzenia organicznego w pomieszczeniu piwnicy.

W narozniku pétnocno-wschodnim stwierdzono obecnosé $ladéw po przeciekach.
Prawdopodobnie po duzych opadach deszczu moze dochodzi¢ do przeciekéw wody opadowe; i
infiltracji w $ciany piwnic (dach od strony podinocnej i wschodniej nie posiada systemu
odprowadzania wod opadowych). Zaleca sie wyprofilowanie odpowiedniego spadku oraz
wykonanie opaski z kamieni i korytek w celu odprowadzenia wéd opadowych $ciekajgcych z
dachu od strony potnocnej i wschodniej.

Podwyzszonym zawilgoceniem charakteryzuje sie réwniez $ciana piwnicy w narozniku

potudniowo-zachodnim.
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2.2. Drewniane sciany

Sciany o konstrukciji drewnianej, posadowione na podmuréwce kamiennej, stwierdzono izolacje z
papy. Zmierzone zawilgocenie elementéw drewnianych $cian jest charakterystyczne dla materiatu
powietrznosuchego.

Belki oryginalne w duzym stopniu uszkodzone wskutek zerowania larw owaddéw. Belki
wymienione podczas przeprowadzanych remontow w latach 80. oraz na poczgtku XXI w. w
wiekszosci w stanie dobrym, jedynie na czesci elementéw stwierdzono obecnosc¢ tegorocznych
otworow wylotowych owaddéw. Badania rezystografem wykazaty, iz uszkodzenia wystepujg
gtdwnie w czesci bielastej i obejmujg nie wiecej niz 25% przekroju belki. Nie stwierdzono
elementéw konstrukcyjnych, ktére wymagatyby wymiany ze wzgledu na stopieh degradacii
biologiczne;.

Na rysunkach 2—6 zaznaczono elementy, w ktorych stwierdzono aktywng korozje biologiczng.

2.3. Podtogi i posadzki
W wiekszosci pomieszczen podiogi wykonane sg z desek na legarach. Podtoga jest w stanie

dobrym, nie stwierdzono uszkodzen spowodowanych korozjg biologiczna.

2.4. Strop
Strop wykonany jest z desek na konstrukcji z belek drewnianych. Belki sg w dobrym stanie
technicznym, nie stwierdzono aktywnych zerowisk larw owaddw. Na powierzchni desek sufitu

stwierdzono pojedyncze kolonie grzybow plesniowych.

2.5. Mszenie
Mszenie w wielu miejscach zagrzybione (gtéwnie grzyby pledniowe) i zdegradowane. Czesé

mszenia uszkodzona mechanicznie.

2.6. Wiezba
Wiezba wykonana z starych i nowych elementéw. Na pojedynczych elementach stwierdzono

aktywne zerowiska owadow (Rys. 7).

2.7. Pokrycie dachu

Dach kryty jest gontem cietym. Gont w wielu miejscach jest skorodowany wskutek rozwoju
mszakow, grzybow i porostow. Stwierdzono destrukcje drewnianych gontéw na duzej powierzchni
dachu. Zaleca sie wymiane catego pokrycia na gont fupany (modrzewiowy, jodtowy — ze wzgledu
na trwatos¢). Do konserwacji gontu nalezy uzy¢ Srodkéw dopuszczonych do stosowania na
obiektach drewnianych, pod kgtem biobezpieczenstwa dla nietoperzy.
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiHrty5wp
OBAXWCLBAIHRNgAKQQFNoECBMQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.gov.pl%2Fattachment%
2F0ce542b4-02c4-4ad5-bb89-
c3de2467b46c&usg=A0vVaw3PatXhFOX6HfET21J6XR85&0pi=89978449
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2.8. Wyposazenie muzeum

Stwierdzono rozlegte zerowiska larw owaddéw szkodnikow drewna w elementach drewnianych
wyposazenia muzeum. Porazone sg gtéwnie sprzety gospodarcze przechowywane w potnocne;
izbie. Tegoroczne otwory wylotowe stwierdzono réwniez na ramie obrazu ekspozycji w izbie

gléwnej oraz elementach szafy w izbie biate;j.

3. WNIOSEK KONCOWY Z PRZEGLADU MYKOLOGICZNEGO

Przedmiotowy budynek od czasu jego wzniesienia przechodzit wiele modyfikacji i remontow.
Uszkodzenia oryginalnych elementéw drewnianych wskutek korozji biologicznej, pochodzg
gtéwnie z czaséw przed pierwszym remontem w latach 80.

W chwili obecnej gtdéwnym problemem w budynku jest stwierdzona korozja biologiczna ze strony
owaddéw. Porazone sg elementy $cian, wiezby oraz przedmioty ekspozycyjne. Nalezy
przeprowadzi¢ remont budynku zgodnie z zaleceniami.

Silnej degradacji biologicznej ulegty elementy budynku wymienione podczas ostatniego remontu
— mszenie oraz pokrycie z gontu. Jedng z przyczyn tak szybkiej degradacji tych elementéw moze
by¢ nieuzytkowanie budynku. Zarowno mszenie, jak i gont (ciety) sg materiatami podatnymi na
zawilgocenie. Podczas normalnego uzytkowania budynku nastepuje duza migracja cieptego
powietrza od wewnatrz na zewngatrz, co przyczynia sie do ciggtego osuszania zarébwno mszenia,
jak i gontu. Budynek, stanowigcy w chwili obecnej obiekt muzealny, narazony jest wiec na

degradacje biologiczng w duzo wiekszym stopniu niz budynki zamieszkate.

4. WILGOTNOSC | TEMPERATURA POWIETRZA

Podczas wizji stwierdzono pojedyncze kolonie grzybow plesniowych na belkach i deskach
stropowych. Do rozwoju grzybow plesniowych dochodzi w okreslonych warunkach
wilgotnosciowo-cieplnych — przy wzglednej wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 60%.

Nalezy zauwazyé¢, ze przedmiotowy budynek jest uzytkowany okresowo i przez duze grupy oséb.
Prowadzi to do chwilowych wzrostow wilgotnosci powietrza, zwtaszcza w okresie od pdznej jesieni
do wczesnej wiosny, kiedy obiekt jest niedogrzany. Prowadzi to do wykraplania sie pary wodne;j
na chtodnych powierzchniach desek stropu, co skutkuje rozwojem grzybdéw plesniowych.

Nalezy zamontowac system ciggtego monitoringu wilgotnosci i temperatury powietrza. Zaleca sie
montaz higrosterowalnych osuszaczy powietrza obok systemu ogrzewania.

Zgodnie z ogdlnie przyjetymi wytycznymi zaleca sie utrzymywac temperature powietrza w ciggu
roku na poziomie 16-23°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 55%. W

okresie zimowym nie nalezy dopuszczac¢ do obnizenia temperatury ponizej 8°C.
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5. IDENTYFIKACJA MAKRO- | MIKROSKOPOWA WYKRYTYCH OBJAWOW KOROZJI
BIOLOGICZNEJ

5.1. Grzyby plesniowe

W niniejszej ekspertyzie podczas wizji stwierdzono wystepowanie stanowisk grzybéw
plesniowych. Pojedyncze kolonie zidentyfikowano na elementach drewnianych sufitu (deski, belki
stropowe) oraz na elementach konstrukcyjnych przy wejsciu do piwnicy. Grzyby plesniowe
porastajg rowniez miejscowo mszenie.

Szkody powstajgce na skutek wystepowania grzybéw plesniowych w budynku mozna podzieli¢
na abiotyczne i biotyczne. Te pierwsze to gtdwnie utrzymywanie zwiekszonej wilgotnosci podtoza,
pogorszenie walorow estetycznych. Grzybnia przerasta material budowlany dos¢ ptytko nie
zagrazajgc konstrukcyjnym elementom budynku, powodujgc jednak dos¢ powazne uszkodzenia
elementéw wykonczeniowych. Utrzymywanie stanu zwigekszonej wilgotnosci, moze stac sie
przyczyng do rozwoju duzo grozniejszych dla konstrukcji budynku grzybéw domowych. Grzyby
plesniowe mogg w istotny sposdb zagraza¢ zbiorom muzealnym, zwitaszcza dokumentom,
obrazom i strojom. Konieczny jest ciggly monitoring temperatury i wzglednej wilgotnosci
powietrza.

Istotniejsze jednak sg zagrozenie biotyczne spowodowane wystepowaniem grzybow plesniowych
w budynkach. Wiekszo$¢ gatunkow wytwarza zwigzki zwane mikotoksynami. Sg to metabolity
wtérne powstajgce podczas procesow zyciowych grzybow i wydzielane do podtoza. Ich
wprowadzenie do powietrza moze odbywac sie poprzez unoszenie z prgdem powietrza
fragmentow grzybni oraz pylu z tynku nasyconego mikotoksynami. Nalezy doda¢, ze zwigzki te
zachowujg swoje chorobotworcze wtasciwosci nawet, gdy grzybnia jest nieaktywna. Najwieksze
niebezpieczenstwo wynika z ciggtego dziatania mikotoksyn i oddziatywania na organizm poprzez
uktad oddechowy.

W literaturze medycznej opisywana jest czesto jednostka chorobowa znana jako zespét chorego
budynku (sick building syndrome — SBS) — okresla sie tym mianem zespd6t czynnikow
powodujgcych zte samopoczucie i rézne dolegliwosci u oséb przebywajgcych w budynkach o ztej
wentylacji lub zbudowanych z materiatdbw nieprzyjaznych cztowiekowi. Wsrod gtéwnych
czynnikdw etiologicznych przyczyniajgcych sie do wystepowania SBS wymienia sie grzyby

plesniowe.

5.2. Grzyby domowe

Na spodniej powierzchni gontu, jak réwniez na pojedynczych elementach wiezby pozostajgcych
w kontakcie z sSrodowiskiem zewnetrznym, stwierdzono grzybnie powtocznika gtadkiego Corticium
laeve.

Powtocznik gtadki Corticium laeve. Grzyb powodujgcy staby powierzchniowy rozkiad drewna.
Wilgotnos¢ optymalna do rozwoju 80-90%. Wystepuje na drewnie gatunkéw iglastych (gtéwnie

sosna i swierk) na wiezbie dachowej, belkach stropowych, drewnianych Scianach.
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5.3. Mszaki

Gont w wielu miejscach porosniety jest mchami. Organizmy te majg zdolno$¢ do penetrowania
drewna swoimi chwytnikami, prowadzgc do podtrzymywania wilgoci, jak réwniez do degradacji
drewna. Zawilgocone drewno z czasem butwieje, rozsycha sie i peka. Zbrylone, zaschniete
obumarte fragmenty mszakéw moga tworzy¢ warstwe organiczng dajgcg mozliwo$¢ rozwoju

innym roslinom.

5.4. Owady

Stwierdzono stare i nowe zerowiska owadow szkodnikéw drewna, gtdéwnie kotatka domowego.
Kotatek domowy Anobium punctatum. Chrzgszcz o dlugosci ciata od 3 — 4 mm, barwy brgzowej
do brunatnej. Chrzgszcze pojawiajg sie od kwietnia do kohca sierpnia. Jaja skltadane sg kupkami
w szpary, rysy drewna i otwory wylotowe na scianach starych zerowisk. Larwy o dtugosci ciata 6
mm. W drewnie iglastym, Swiezo wylegniete larwy draza chodniki wzdtuz stojow w drewnie
wczesnym stoja rocznego. W drewnie lisciastym chodnik mtodej larwy ma przebieg nieregularny.
Chodniki larwalne majg srednice ok. 2 mm. Przekréj chodnika na catej dtugosci jest kolisty. W
drewnie silnie opadnietym chodniki sg silnie zageszczone i tworzg caty labirynt. Chodniki
wypetnione sg maczka i katem ksztattu jajowatego, nieco zaostrzone. Chodnik wyjsciowy
przygotowuje larwa, pozostawiajgc tylko cienkg Scianke, ktorg przegryza chrzgszcz i wowczas
maczka wysypuje sie na zewnatrz tworzgc kopczyki. Otwor larwalny ma ok. 2 mm $rednicy. Duzy
wptyw na okres zerowania larwy ma wilgotnos¢ i temperatura powietrza. Larwy potrzebujg do
swojego rozwoju duzej wilgotnosci. Dlatego czesciej spotyka sie kotatka domowego w dolnych i
przyziemnych partiach budowli, w podtodze i w pomieszczeniach zimnych, nie wietrzonych, niz
np. w konstrukcjach dachowych. Kotatek przez dtuzszy czas moze odzywiaé sie czystg celulozg
dzieki rozwinietej symbiozie z drozdZzami. Szkodnik ten rozwija sie w martwym drewnie iglastym i
lisciastym. Zeruje gtéwnie w czesci bielastej sosny, debu, jodly i grochodrzewu. W drewnie
swierka, jodly, brzozy i buka moze wgryzac¢ sie nawet gtebiej.

Tegoroczne otwory wylotowe, swiadczgce o aktywnych zerowiskach larw kotatka, stwierdzono
rowniez w elementach ekspozycji (zwlaszcza w pomieszczeniu gospodarczym), jak rowniez w
ramach obrazoéw i w szafach.

W drewnianych elementach konstrukcyjnych s$cian stwierdzono stare nieaktywne Zzerowiska
spuszczela pospolitego.

Spuszczel pospolity Hylotrupes bajulus. Jeden z najgrozniejszych i najczesciej wystepujgcych
szkodnikow budowli i elementéw drewnianych. Powszechnie spotykany w belkach scian doméw
mieszkalnych, wiezbie dachowej, belkach stropowych, stupach telefonicznych, stupach
ogrodzeniowych, konstrukcjach mostowych, murach pruskich w $cianach, meblach z litego
drewna, a nawet w sklejkach. Szczegdlnie chetnie atakujg konstrukcje z drewna iglastego
znajdujace sie w miejscach dobrze nastonecznionych. Gtéwnie zerujg w czesci bielastej drewna,
ktéra stanowi ich pozywienie, mogg jednak wgryza¢ sie w czes¢ twardzielowg gdzie drgzg

korytarze. Chrzgszcze dtugosci od 8 - 20 mm, od jasno lub ciemnobrunatnego do czarnego,
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pokryte delikatnymi, szarymi wioskami. Na przedpleczu dwa ISnigce guzy tworzgce dwie
zygzakowate przepaski. Rojka trwa od potowy VI do potowy VIII. Samica skfada ok. 200 jaj w
spekania drewna. Larwa biata, sptaszczona o dtugosci 22 mm tworzy chodniki larwalne o $rednicy
od 1 - 6 mm. Przy dostatecznej wartosci odzywczej, larwy owaddw, rozwijajg sie najszybciej w
bielastej czesci drewna w temp. 25-37°C, wilgotnosci drewna 25-50 % i wilgotnosci wzglednej
powietrza do 95 %. Dolng granice rozwoju larw stanowi temp. ok. 10°C, 8-10 % zawarto$ci wody
w drewnie co odpowiada 40-50 % wilgotnosci wzglednej powietrza. Chodniki larwalne wypetnione
sg maczkg drzewng i odchodami o regularnym, walcowatym ksztatcie. Otwory wylotowe o
wymiarach 2-4 x 5-11 mm majg brzegi regularne lub lekko postrzepione. Szkodliwo$¢ tej gupy
owadow polega na mechanicznym uszkodzeniu struktury drewna, ktére tatwiej przyjmuje wilgo¢
przez co staje sie bardziej podatne na infekcje grzyba domowego. Nie zwalczane, mogg zerowac
przez wiele pokolen (do 10 lat), ostabiajac wytrzymatos¢ konstrukcji lub zupetnie niszczgc

porazony element.

6. DZIALANIA NAPRAWCZE

Specyfika przedmiotowego obiektu wymaga unikalnego podejscia do dziatann naprawczych.

Nalezy przeprowadzi¢ jak najszersze prace konserwatorskie, unikajgc wymiany uszkodzonych

korozjg biologiczng elementéw. Wymianie nalezy poddac¢ jedynie elementy wprowadzone

wtérnie, w tym pokrycie z gontu i mszenie.

1. W obiekcie stwierdzono rozlegtg (obejmujgca wiele elementéw) korozje biologiczng ze strony
larw owadow szkodnikéw drewna. W celu likwidacji larw zaleca sie przeprowadzi¢ fumigacje
obiektu wraz z elementami ekspozycji. Fumigacje zaleca sie przeprowadzi¢ po usunieciu
mszenia i wstepnym oczyszczeniu elementoéw, a przed montazem nowego pokrycia. Nalezy
pamietac, ze cykl zyciowy larw owaddéw szkodnikow drewna moze trwac do kilku lat, a w
przypadku niektérych gatunkéw, nawet do kilkunastu. Dlatego tez podczas inwentaryzaciji
elementéw drewnianych metodg wizualng mozna poming¢ elementy porazone przez larwy
owaddw. Stosowanie chemicznych metod likwidacji owadow wymagatoby aplikacji Srodkéw
do wszystkich belek. Dlatego tez zastosowanie fumigacji catego obiektu wydaje sie by¢
optymalnym rozwigzaniem w celu likwidacji korozji biologicznej ze strony owadoéw
szkodnikéw drewna.

2. Ze wzgledow na uzycie w przesztosci roznych preparatow do zabezpieczenia oraz
wzmachniania elementéw drewnianych likwidacja przy uzyciu metod termicznych moze by¢
utrudniona i moze prowadzi¢ do intensyfikacji wydzielania sig trujgcych oparéw lub
degradaciji struktury drewna. Nie zaleca sie wiec stosowania generatorow mikrofalowych do

likwidacji larw owaddow.
3. Nalezy wymieni¢ mszenie w catym budynku na Scianach zewnetrznych.
4. Nalezy wymieni¢ pokrycie z gontu na gont tupany (modrzewiowy lub jodtowy). W przypadku

tupanego gontu jodtowego lub modrzewiowego nie jest konieczna stosowanie srodkow
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biobojczych. W przypadku stosowania zabezpieczenia chemicznego, ze wzgledu na
mozliwo$¢ zimowania nietoperzy na poddaszu budynku, do konserwacji gontu nalezy uzyé
Srodkow dopuszczonych do stosowania na obiektach drewnianych, pod katem

biobezpieczenstwa dla nietoperzy:

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiHrty5wp
OBAXWCLBAIHRNgAKQOQFNoECBMOQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.gov.pl%2Fattachment%
2F0ce542b4-02c4-4ad5-bb89-
c3de2467b46c&usg=A0vVaw3PgtXhFOX6HfET21J6XR85&0pi=89978449

5. W celu oczyszczenia elementéw konstrukcyjnych zaleca sie zastosowaé sodowanie.

Piaskowanie moze prowadzi¢ do powstania uszkodzen w strukturze drewna. Sodowanie

nalezy wykonac¢ po usunieciu mszenia.

6. W celu wzmocnienia struktury drewna nalezy elementy wykazane w ekspertyzie jako
porazone przez larwy owaddw, wzmocni¢ poprzez iniekcje zywicg. Zaleca sie uzy¢ srodkow
systemowych firmy Remmers (preparat Remmers Holzverfestigung i Remmers

Holzersatzmasse) lub zywic akrylowych (np. Paraloid B72).

7. Fumigacja drewnianych elementéw konstrukcyjnych zlikwiduje korozje ze strony larw
owadow, natomiast nie zabezpieczy elementéw drewnianych przed ponownym
zasiedleniem. Ze wzgledu na wiek elementow oraz pokrycie powierzchni czesci elementow
starymi srodkami chemicznymi na bazie kreozotéw (ew. Xylamitow), przy aplikacji srodkéw
chemicznych konieczne jest wykonanie prob wchtaniania oraz stosowanie metod aplikacji
wgtebnych (np. metoda Cobra). Zaleca sie przeprowadzi¢ zabezpieczenie elementow

drewnianych wg nastepujgcej metodyki:
a) Elementy konstrukcyjne wiezby zabezpieczy¢ preparatem Xylix Gel.

b) Elementy konstrukcyjne scian po oczyszczeniu poprzez sodowanie zabezpieczyé
$rodkiem |G-10-Impragniergrund IT (prod. Remmers). Srodek ten jest przeznaczony do
stosowania na zewnatrz, jak rowniez moze by¢ stosowany do pomieszczenh

wewnetrznych nie przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

8. Po przeprowadzeniu zabezpieczania elementéw drewnianych przed rozwojem Kkorozji
biologicznej, nalezy przymocowac¢ w widocznym miejscu tabliczke (np. zafoliowany wydruk)

zawierajgcg dane dotyczace rodzaju uzytego srodka i daty, kiedy nastgpito zabezpieczenie.

9. Do likwidacji grzybow plesniowych na elementach drewnianych oraz ewentualnie na
elementach zabytkowych nalezy zastosowac jeden z dwoch srodkéw:
— Aseptina M — 3% w etanolu 30%. Aseptine nalezy rozpusci¢ w 92% etanolu, a nastepnie
rozcienczy¢ roztwor odpowiednig iloscig wody. Uwaga: Aseptina moze przebarwiaé jasne

powierzchnie malowidet. Mozna jg stosowac¢ do ciemniejszych powierzchni.
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— Aseptina M — 2% w etanolu 30% + 3% Sterinol. Aseptine nalezy rozpusci¢ w 92% etanolu,
a nastepnie rozcienczyc¢ roztwor odpowiednig iloscig wody. Sterinol doda¢ na koncu.

Przed stosowaniem wymienionych preparatéw nalezy przeprowadzi¢ préby kontrolne.
Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ metodg spryskiwania. Nie wolno dopusci¢ do
aplikacji zbyt duzych ilosci srodka w pojedynczym spryskaniu. Dopuszcza sie zastosowanie

innych srodkéw, jednak muszg one by¢ uzgodnione z konserwatorem sztuki.

7. ZALECANE SRODKI DO ZWALCZANIA | ZABEZPIECZANIA DREWNA PRZED
KOROZJA BIOLOGICZNA

Wszystkie srodki przed aplikacja powinny zostaé sprawdzone pod katem ich wchianiania
w drewno. Ze wzgledu na brak informacji jakim $rodkiem zostaty zakonserwowane elementy
drewniane w przesztosci, aplikacja niektérych zwigzkéw moze by¢ utrudniona. W przypadku

nieefektywnej aplikacji nalezy zastosowac srodki zamienne.

7.1. Xilix Gel

Substancja czynna: (1RS,3RS;1RS,3RS)-3-(2,2-dichlorowinylo)-2,2-
dimetylocyklopropanokarboksylan 3-fenoksybenzylu (permetryna) WE 258-067-9 CAS 52645-
53-1 Zawartos¢ 4,13 g/l

Pozwolenie na obrét: 6598/16 z dnia 06.04.2016 (wazne do grudnia 2024 r.)

Ze wzgledu na to, iz srodek zabezpiecza drewno przed wtérnym zasiedlaniem przez owady, jak

réwniez posiada wiasciwosci biobdjcze.

7.2. Remmers
Celem uzyskania najlepszego efektu zwalczania i zabezpieczania drewna zaleca sie uzy¢
Srodkéw systemowych do remontu wiezb i budynkéw drewnianych. Systemem powszechnie
stosowanym z wysokg skuteczno$cig sg produkty firmy Remmers.
a) Anti-Insekt, Multi GS.
Srodek rozpuszczalnikowy o szybkim dziataniu i wysokiej skutecznoéci (wszystkie stadia
rozwoju owadow).
b) Adolit Holzwurmfrei
Preparat solny (sole boru) posiada dziatanie zarébwno owado- jak i grzybobdjcze,
c) Adolit Holzbau B
Srodek solny do zwalczania i zabezpieczania drewna zaatakowanego przez grzyby
domowe.
d) HWT
Srodek rozpuszczalnikowy przeznaczony do zwalczania owadéw i zabezpieczajgcy przed
ich ponownym rozwojem.
e) PU-Holzverfestigung, PU-Holzersatzmasse
Do wzmocnienia wewnetrznej struktury drewna elementow niewymienianych, po procesie

likwidacji larw owaddéw, mozna uzy¢ preparatdw Remmersa (wzmocnienie zniszczonego
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drewna, nalezy wykonac poprzez iniekcje preparatem Remmers
PU-Holzverfestigung; dodatkowo zaleca sie szpachlowanie wszelkich ubytkow masg
Remmers PU-Holzersatzmasse).

f) 1G-10-Impragniergrund IT
Ptynny srodek rozpuszczalnikowy do ochrony drewna, profilaktycznie skuteczny wobec

sinizny, zgnilizny i owadéw

7.3. Altax preparat owadobdjczy do drewna
W celu zabezpieczenia starego drewna wigezby przed grzybami i owadami mozna

zastosowac preparat FireSmart Bio-p.poz. (prod. ICOPAL).

7.4. FOBOS M4
Nowe elementy wiezby powinny by¢ zabezpieczone przed dostarczeniem na budowe. Do

zabezpieczania rzazoéw i miejsc cietych zaleca sie stosowanie $rodka Fobos M4.

Aplikacje srodkéw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcja w kartach technicznych pod

kontrolg konserwatora zabytkow.

8. NOWE ELEMENTY DREWNIANE

Wprowadzone nowe drewno powinno byé powietrzno-suche. Wedtug Polskiej Normy PN-EN
1995-1-1-2010 (Norma Europejska Eurokod 5, Projektowanie konstrukcji drewnianych, Czes¢ 1-
1: Postanowienia ogodlne, Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkéw); Norma Europejska EN
1995-1-1-2004 z wyt. Popr. AC-2006 i zmiang A1:2008, dopuszczalne wilgotnosci drewna
wbudowanego w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem to 18% wilgotnosci masowe;.
Nalezy pamieta¢, aby wszelkie nowe elementy drewniane byly zabezpieczane srodkami przeciw

korozji biologicznej (ci$nieniowo) oraz przeciw ogniowi.

9. SRODKI OSTROZNOSCI PRZY PRACACH IMPREGNACYJNYCH

W trakcie zabiegéw grzybobodjczych nalezy przestrzegac przepiséw BHP i p-poz. zawartych w:

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych

— Rozporzadzeniu MGPIiB Nr 46 z dnia 14 grudnia 1994r. dziat | x 1, 2, 3, 4, 5i dziat V, VI i VIl ustawy
z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p&zniejszymi zmianami)

— przepisach zawartych w ulotkach informacyjnych producenta danego $rodka.

W trakcie wykonywania prac impregnacyjno-odgrzybieniowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— W czasie pracy stosowac¢ odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej (okulary ochronne, fartuchy,
rekawice, maseczki: przy naktadaniu metodg natryskowag srodkéw wodnych wystarczy maska P2,
przy $rodkach oznaczonych jako Xi (draznigce) lub zragce, konieczne jest dodatkowe zabezpieczenie
drég oddechowych filirem A2/P3 przed oparami organicznymi i czgsteczkami. Przy pracach nad
gtowg zaleca sie stosowanie petnej maski.)

— W czasie pracy nie spozywac positkow, nie pali¢ tytoniu,

— higiene osobistg: przerywajgc lub konczac prace nalezy doktadnie umyé¢ rece i twarz detergentem
(mydtem) w cieptej wodzie,

— wszelkie prace zabezpieczajgce winny by¢ wykonywane w warunkach przewiewu,

— $rodki rozcienczane rozpuszczalnikami uzywac z dala od ognia,
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stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypkg z trocin, a nasycone trociny ostroznie spali¢ porcjami w
wydzielonym miejscu,

opréznionych opakowan nie uzywac¢ do przechowywania srodkéw spozywczych lub wody,

nie dopuszczac¢ do skazenia srodkami chemicznymi gruntu, studni i wéd gruntowych otwartych

Uwaga: osoby majgce uszkodzony naskoérek lub alergiczng chorobe skory nie powinny wykonywaé prac

10.
1.

w N

impregnacyjno-odgrzybieniowych.
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. KLAUZULE

Nie mozna opracowania wykorzysta¢ do celéw innych niz okreslone w opracowaniu.

Autor ekspertyzy nie moze odpowiadac za wady ukryte, ktdérych nie mozna byto stwierdzi¢ w czasie
wizji lokalne;.

Stosowane materiaty i technologie muszg spetnia¢ wymagania techniczne, normowe, estetyczne i
uzytkowe, posiadac stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Jezeli w czasie prac remontowych lub po ich zakonczeniu pojawig sie nowe okolicznosci nie
uwzglednione w niniejszym opracowaniu, nalezy zwréci¢ sie do autora niniejszej opinii o dodatkowe
wyjasnienia.

Na wszystkie sugerowane prace nalezy otrzymaé zgode stosownego Konserwatora Zabytkow.

Ze wzgledu na to, ze procesy korozji biologicznej mogg, w optymalnych warunkach, przebiegaé
intensywnie, w przypadku gdy podczas przystgpienia do prac stan zastany bedzie odbiegat od stanu
opisanego, nalezy skontaktowac sie z autorem ekspertyzy. Wazno$¢ ekspertyzy: 12 miesiecy.
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r
Nr 63/2011/ M Wroctaw, dnia 13.04.2011 r.

POLSKIE STOWARZYSZENIE MYKOLOGOW BUDOWNICTWA
ul. Hercena 3/5, 50-453 WROCLAW

ZASWIADCZENIE

Na podstawie uchwa{y Nr109/2011 z dnia 13.04.2011 r. Zarzqdu

Wroclawly =

=
-
Z
%
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Przewodniczqcy Przewodniczqcy
Gléwnej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiego Stowarzyszenia
Rzeczgznawcow/PSMB Mykologpw Budownictwa

'é.JrzyKaf inz. Jefzy Ka 5'0
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Rys. 1. Rzut parteru. Kolorem zielonym zaznaczono obszary stropu porazone grzybami ple$niowymi.
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Rys. 2. Sciana potudniowa. Kolorem czerwonym zaznaczono elementy z $ladami korozji biologicznej ze
strony owadow szkodnikéw drewna.

Rys. 3. Sciana zachodnia. Kolorem czerwonym zaznaczono elementy z $ladami korozji biologicznej ze
strony owadow szkodnikow drewna.
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Rys. 4. Sciana pétnocna. Kolorem czerwonym zaznaczono elementy z $ladami korozji biologicznej ze
strony owadow szkodnikow drewna.
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Rys. 5. Sciana wschodnia. Kolorem czerwonym zaznaczono elementy z $ladami korozji biologicznej ze
strony owadow szkodnikow drewna.
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Witold Frackowiak

/4
(/‘1,
%
A S
AN
Uwaga 9

Uwaga 5

Uwaga 7

Uwéga 3

Uwaga 11,
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Rys. 7. Szkic wiezby. Kolorem czerwonym zaznaczono elementy porazone korozjg biologiczng ze strony
larw owaddw Zzerujgcych w drewnie. Uwagi: 1) faty, 2) krokiew koszowa, 3) elementy konstrukcyjne Scianki
przepierzenia, element oscieznicy drewnianej, 4) krokiew, 5) krokiew, 6) krokiew, 7) krokiew i jetka, 8)
krokiew, 9) krokiew, 10) krokiew narozna, 11) ptatew, 12) krokiew.
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Widoczne okienko
piwnicy.

Fot. 6.

Widok od strony
zachodniej.

Fot. 7.
Sciana potudniowa.

Okno od strony gtéwnej

izby.
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Fot. 8.

Liczne uszkodzenia
oryginalnych belek
wskutek zerowania larw
owadow.

Fot. 9.

Liczne uszkodzenia
oryginalnych belek
wskutek zerowania larw
owadow.

Widoczne porazenie
grzybem domowym
gontow.

Fot. 10.

Liczne uszkodzenia
oryginalnych belek
wskutek zerowania larw
owadow.
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Fot. 11.

Liczne uszkodzenia
oryginalnych belek
wskutek zerowania larw
owadow.

Fot. 12.

Liczne uszkodzenia
oryginalnych belek
wskutek zerowania larw
owadow. Widoczne
zdegradowane mszenie.

Fot. 13.

Mszenie porazone
grzybem domowym i
ple$niowym.

Ekspertyza mykologiczna « ,Stara Chatupa”, Milbwka str.22



Biuro Ekspertyz
Witold Frackowiak

Fot. 14.

Mszenie porazone
grzybem domowym i
ple$niowym.

Fot. 15.

Mszenie porazone
grzybem domowym i
plesniowym.

Fot. 16.

Pokrycie dachu —
widoczne liczne
uszkodzenia gontu.
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Fot. 17.

Pokrycie dachu —
widoczne liczne
uszkodzenia gontu.
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Fot. 18.

Deseczki gontu
porosniete mszakami.

Fot. 19.

Deseczki gontu
porosniete mszakami.
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Fot. 20.

Korozja biologiczna
deseczek gontu
spowodowana rozwojem
mszakow, glonéw i
grzybow.

Fot. 21.

Korozja biologiczna
deseczek gontu
spowodowana rozwojem
grzybow.

Fot. 22.

Pomieszczenie piwnicy.
Widoczne zwilgocenie

w harozniku potudniowo-
zachodnim.
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Fot. 23.

Pomieszczenie piwnicy.
Widoczne zwilgocenie

w harozniku potudniowo-
zachodnim.

Fot. 24.

Pomieszczenie piwnicy.
Widoczne zwilgocenie

w narozniku potudniowo-
zachodnim.

Fot. 25.

Zawilgocenie progu drzwi
wejsciowych do piwnicy.
Brak izolacji pomiedzy
elementem drewnianym
a klepiskiem.
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Fot. 26.

Fragment oscieznicy.
Element nieokorowany
doktadnie — mozliwo$c¢
porazenia przez larwy
owadow szkodnikéw
drewna.

Fot. 27.

Element drewniany przy
schodach do piwnicy.
Widoczne grzyby
ple$niowe na rzazie.

Fot. 28.

Sciana wewnetrzna od
strony pomieszczenia
gospodarczego nad
piwnicg — liczne belki z

aktywnymi zerowiskami.
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Fot. 29.

Drzwi wejsciowe do
chatupy.

Fot. 30.

Fragment belek $cian.
Widoczna mgczka
drzewna z kanatéw
larwalnych.

Fot. 31.

Belki drewniane Scian.
Widoczne liczne otwory
wylotowe owadow
szkodnikéw drewna.
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Fot. 32.

Fragment ekspozycji w
pomieszczeniu
gospodarczym.
Widoczna mgczka
drzewna z otworéw
wylotowych owaddw.

Fot. 33.
Izba gtéwna chatupy.

Fot. 34.
Izba gtowna chatupy.

Widoczne Slady po
przeciekach na
elementach stropu.
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Fot. 35.

Otwory wylotowe
owaddéw na ramie obrazu
w izbie gtowney.

Fot. 36.

Deski stropu w izbie
gtéwnej. Widoczne
pojedyncze kolonie
grzybow plesniowych.

Fot. 37.

Deski stropu w izbie
biatej. Widoczne
pojedyncze kolonie
grzybow plesniowych.
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Fot. 38.

Izba biata. Widoczne
otwory wylotowe owadoéw
szkodnikéw drewna na
belkach Sciany od strony
sieni.

Fot. 39.

Szafa w izbie biafej.
Widoczne otwory
wylotowe owadow
szkodnikéw drewna.

Fot. 40.

Fragment nowej wiezby
nad pomieszczeniem
gospodarczym.

\ \
‘\\\'\\\ Yy
R

Ekspertyza mykologiczna « ,Stara Chatupa”, Milbwka

str.31




Biuro Ekspertyz
Witold Frackowiak

Fot. 41.

Nowe i stare elementy
wiezby nad gtowng i
biatg izba.

Fot. 42.

Stara krokiew z
zerowiskami larw
owadow szkodnikow
drewna.

Fot. 41.

Nowe i stare elementy
wiezby nad gtéwng i
biatg izbg.
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Fot. 42.

Otwory wylotowe na
starych elementach
wiezby.

Fot. 43.

Otwory wylotowe na
starych elementach
wigzby.
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